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INNLEDNING

Dette heftet er laget for bruk i forbindelse med GPS-kurs.
Det dekker teorien for bruk av kart og kompass. Det er spesielt rettet mot bruk av kart i M711 serien til
Statens kartverk, men den omtaler ogsa orienteringskart.
Falgende emner blir bergrt:
e Kartet, hvordan det er oppbygd.
Kartreferanse, hvordan kunne bestemme din posisjon.
Kompass, bruk av kompass
Hvordan bruke kart og kompass
GPS, Global Positioning System

Kapitelet «Nytt datum for Norge 1:50 000» vil for de fleste veaere uaktuelt, men det kan vaere at du pa hytta
eller pa loftet, kommer over et kart med ED50. Da er mitt forslag, pakk vekk kartet og kjap et nytt.

Siden det finnes et utall av handholdte gpser, blir ikke bruk av disse beskrevet. Dette ma den enkelte selv
finne ut av ved a studere bruksanvisninga som medfalger enheten.

Kommentarer, forslag til endringer og rettelse sendes til:

Per Frode Sandal

Mob: 90830869
E-post: post @friluftsrad-dalane.no
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KART

Et kart er en forminsket og forenklet tegning av en del
av jordas overflate sett ovenfra. Kartet lages ved hjelp
av flyfoto. Terrengdetaljene tegnes med symboler som
vi kaller karttegn. Alle kart tegnes med nord opp pa
kartet.

Det finnes en mengde forskjellige karttyper (veikart,
sjekart, berggrunnskart osv.) beregnet pa ulik bruk. |
dette heftet vil jeg ta for meg den offentlige kartserien
M711, utgitt av Statens kartverk, som er det kartet som
brukes mest pa tur. Jeg vil ogsa presentere
orienteringskart (o-kart).

Du ser eksempler pa slike kart pa denne siden, og jeg
vil etterhvert komme tilbake til forskjellene mellom
dem. Generelt kan vi si at o-kartet er svert detaljert og
dekker et forholdsvis lite omrade, mens M711-kartet
dekker stgrre omrade, men er mindre detaljert og gir
derved et mer forenklet kartbilde

KARTETS 6 FARGER

M711:
Blatt:  er alt som er vatt, myrer, vann, bekker.
Brunt:  viser terrengets formasjon, hgydekurver.
Grent:  skogkledde omrader.
Svart:  veier, bygninger, kraftlinjer ol.
Gult: dyrka mark.
Hvitt:  skoglgse omrader som ikke er dyrka bl.a

snaufjell.

O-KART:

Blatt: vann, myrer, bekker.

Brunt:  hgydekurver.

Grgnt:  omrader med nedsatt fremkommelighet
(tett skog)

Svart:  veier, bygninger, kraftlinjer, stup, steiner
ol.

Gult: apne omrader.

Hvitt:  skogkledde omrader med «vanlig»
fremkommelighet.

Per Frode Sandal 4
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KARTTEGN

GPS-kurs

For at du skal kunne forsta og lese kart ma karttegnene laeres. Hvert karttegn er med pa a bygge opp kartet
slik at det pa beste mate kan fortelle deg om hvordan terrenget ser ut.

Det viktigste karttegnet er hgydekurver,
disse forteller oss hvordan terrenget er
formet. .
Resten av karttegnene forteller oss hva "
som finnes i terrenget, f eks hus, myrer, .
veier osv. =+
Pa de fleste kart finner du oversikten o
over karttegnene pa den nedre delen.

-

Stor bygning. Bolighus. Hytte, koie.
Dominant building. Dwelling house. Coftage, cabin etc.

Gard. Saeter. Naust, bu. Farm. Chalet. Boatshed, shanty.
Skole, Grendehus. Hotell 0.1, School. Mestinghouse. Hotel eic.

Turisthytte: Betjent. Selvbetjent. Ubetjent.
Touristhut: Staffed lodge. Seifservice chalet. Unstaffed hut.

Sykehus. Campingplass. Severdighet. Hospital. Camp. Sight.
Kirke. Kapell. Gravplass. Church. Chapel. Cemetery.

Industri, kraftverk. Tank. Mast, tarn.
Industry, power plant. Tank. Mast, tower.

Gruve. Dagbrudd, grustak. Skytebane.

Mine. Quarry, gravel pit. Rifle range.

P Dam. Terskel. Dam. Sil.

T Foss. Stryk. Waterfall Rapid.

Fyr. Lykt. Sjemerke. Lighthouse. Light. Beacon.

— Kystlinje med terrfall. Kurve og tall for dybde.
T Shorsline with foreshore fiat. Depth curve and soundings.

Skjeer. Skvalpeskjeer. Bae. Aock, skerry. Rock awash. Sunken rock.
Trig.punkt. Haydepunkt. Trig.point. Spot height.

Hoyde p& vann. Regulert vann, max./min.
Lake elevation. Max./min elevation.

i1t Dyrket mark. Park. Frukthage. Cultivated area. Park. Orchard.
‘. Myr. Skog. Tregruppe. Mire, marsh. Forest. Group of trees.

. Sand, morenegrus. Steinur. Steintipp.
“ Sand, morainic gravel. Scree, talus. Embankment.

MALESTOKK

Malestokken pa kartet forteller deg hvor mange ganger kartet er forminsket. Dersom malestokken pa kartet er
1:50 000 ( leses en til femtitusen), vil 1 cm pa kartet tilsvare 500 meter i terrenget. Er malestokken 1:15 000 vil en
cm tilsvare 150 meter i terrenget. Du stryker de to siste nullen i malestokken for a finne hvor langt 1 cm pa kartet
er i meter i terrenget. M711 har 1:50 000 som malestokk, o-kart har normalt 1:15 000.

P& de tre kartutsnittene er det samme omrade pa 1 x 1 km innrammet:
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Malestokk 1:25.000. Ekvidistanse 10m Malestokk 1:50.000. Ekvidistanse 30m Malestokk 1:250.000. Ekvidistanse 100m

Du ser umiddelbart av innrammingen at stor malestokk gir anledning til a vise flere detaljer. Sammenligner du
kartutsnittene, som viser samme omradet, far du et godt inntrykk av hvor mye malestokken har a si for dette.
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HAYDEKURVER

Over hele kartet ser du brune linjer. Disse kalles
hgydekurver og viser deg terrengformasjonen. En
hgydekurve er tegnet gjennom steder som ligger like
hayt over havet. Mellom hver hgydekurve pa
kartutsnittet er det loddrett haydeforskjell pa 5
meter. Vi sier da at ekvidistansen er 5 meter. Vanlig
ekvidistanse pa o-kart er 5 meter, mens M711 serien
har ekvidistanse pa 20 eller 30 meter. Det er
ngdvendig a se etter hvilke ekvidistanse et kart har
for du bruker det, pa samme mate som du sjekker
malestokken.

Det er viktig & kunne lese terrengets form:

1. Kurver tett sammen angir at terrenget er bratt.
Kurver lenger fra hverandre angir at terrenget er slakere (flatere).

Lukkede kurver omslutter en topp (kolle).

ok~ own

EKVIDISTANSE

Jevn avstand mellom kurvene betyr jevn helling.

“Innsving” pa kurvene kalles sgkk i terrenget. Nar kurvene “gjar
en sving utover” er det en hgyderygg eller et utspring i terrenget.
6. Et svart kryss betyr hgydepunkt (gjelder M711).

7. Bekker renner mot “spissen” av hgydekurvene.

GPS-kurs
Heyden sett i tverrsnitt.

Pa nedenstaende figurer er det samme terrenget gjengitt i samme malestokk, men med forskjellig

ekvidistanse:

RN
V\ S

/]

Ekvidistanse 10m

.\

Ekvidistanse 30m

Du ser klart at mindre ekvidistanse gir et mye mer detaljert bilde av hvordan terrenget ser ut enn starre

ekvidistanse.

Per Frode Sandal 6
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KARTREFERANSE
UTM-REFERANSESYSTEMET (UTM-RUTETILVISNING)

UTM(Universal Transverse Mercator)-referansesystemet er et internasjonalt system for uttak av
kartreferanser. Et slik referansesystem er til stor hjelp nar vi gnsker @ meddele en posisjon i terrenget (og pa
kartet) til andre. Sett at du er med i en gruppe inne pa fjellet. En I gruppen blir skadet skadet og trenger
hjelp. Dere finner det ngdvendig a tilkalle legehelikopter. | stedet for a forsgke a forklare helikopterpiloten
hvor du befinner deg, ringer/sender du bare en kartreferanse med mobilen. Helikopterpiloten vil da plotte
kartreferansen inn pa sitt kart og greit finne frem til stedet hvor du befinner deg.

Ved UTM-referansesystemet brukes et rutenett som er trykt bl.a pa alle M711-kart og andre kart utgitt av
Statens kartverk. Dette rutenettet er ogsa ofte antydet i margen pa o-kart. Man bruker kartet til a finne
kartreferansen til et punkt og man bruker kartreferansen til & finne punktets plassering pa kartet.

FAKTA OM UTM-SYSTEMET

*  UTM-systemet deler hele jordoverflaten gst-vest inn i
60 soner som er 6 lengdegrader brede. Disse er
nummerert fra 1 til 60.

*  Vider er jordoverflaten delt inn i 20 belter nord-syd.
Disse har

en utstrekning pa 8 breddegrader og er gitt
bokstavene C - X.
Unntatt er bokstavene | og O.

*  Jordoverflaten er altsa delt inn i 1200 (60 x 20)
sonebelter. Sonebeltet 32V dekker det meste av Sgr-  UTM-sonebelter, sonebelte 32V er skravert
Norge. Betegnelsen 32V betyr altsa sone 32 og belte
V.

*  Videre er jordoverflaten delt inn i ruter pa 100 x 100
km. Hver av disse betegnes med to bokstaver eller
fire siffer. Eksempel er ruten LL ( 03 65) som dekker
Jeeren.

[H-#d Lat
Wt 'ﬁ i
"._I ™1

LTk

Pa kart utgitt av Statens kartverk finner vi en boks som blant
annet viser hvilke 100 x 100 km ruter som kommer inn pa
kartet. | tillegg er det et 1 x 1 km rutenett som dekker hele
kartbildet og som er til hjelp for oss nar vi skal finne
kartreferansen innenfor 100 km ruta.

Karthenvisninger i UTM-systemet er mest hensiktsmessig i
forbindelse med bruk av posisjonsangivelser pa land, pa sjgen
og i lufta brukes lengdegrader og minutter for
posisjonsangivelse.

100 km ruter innen sonebelte 32V, rute KL og LL
er skravert

Per Frode Sandal 7 08.12.2016
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NYTT DATUM FOR NORGE 1:50 000

For de fleste vil dette kapitelet vaere uaktuelt, men det kan veere at du pa hytta eller pa loftet, kommer over
et kart med ED50. Da er mitt forslag, pakk vekk kartet og kjap et nytt.

OMLEGGING FRA ED50 TIL EUREF89 (WGS84)
Reviderte kart, utgitt etter 1990, har fatt andre geografiske koordinater. Fra 1996 har alle kart EUREF89
(WGS84).

HVORDAN SE OM DU HAR ET NYTT KART?
UTM rutenettet er trykt i blatt, mens det er trykt i svart pa de «gamle».
| tegnforklaringen pa de nye kartene, COORDINATE CONVERSION WGS84 TO ED50, finner du for
forskjellen mellom nye og «gamle» koordinater.
CO-ORDINATE CONVERSIONS, WGS84 TO ED5S0

Egp — Ewgs 8! M, Ngp = Nygs | 207 m, Zone 32

Longgp = Longywgs+5.57", Latgn = Latyggt 198"

Forskjellen mellom nye og ’gamle” koordinater

HVORFOR NYTT DATUM?

Den teknologiske utviklingen stiller nye krav til tradisjonelle papirkart. Satellittbasert posisjonsbestemmelse
0g navigasjon (GPS), er det siste nye. Redningstjenesten, politiet, forsvaret og transportnaringen har tatt
dette i bruk. Satelitt-teknologien blir ogsa framtiden for «vanlige» kartbrukere. Du kan ved hjelp av en liten
satellittmottaker fa vite ngyaktig hvor du er. For & kunne utnytte denne teknologien er det fornuftig a benytte
nyeste viten om jordens form og starrelse. | EUREF89 er denne viten tatt inn. Kartene var tidligere tilpasset
EDS50. De nye, reviderte kartene er i overensstemmelse med EUREF89.

FORSKJELLEN MELLOM EUREF89 OG EDS50

DETTER ER SOM F@ZR!
Innholdet i kartene! Det er like bratt og langt til hytta som far, og den ligger like hgyt over havet. Du
finner den pa samme kartbladet. Kartene dekker de samme omradene.

HVA ER FORSKJELLEN?

Kartbladhjernene har fatt nye geografiske koordinater og UTM-rutenettet er litt forskjevet i forhold til nettet
pa det «gamle» kartet. Dette gjar at hytta far en annen posisjon nar en skal oppgi denne i geografiske
koordinater (bredde- og lengdegrader) eller i kartprojeksjonskoordinater, UTM, i forhold til det gamle
kartet. Forskjellen i UTM-koordinatsystemet er ca 200 meter i tilneermet nord-syd retning, men varierer. |
Stavangeromradet 233 meter og i Vardgomradet 200 meter.

HVA BETYR DETTE | PRAKSIS?

Nar du har et nytt kart, og oppgir din posisjon i UTM-koordinater, - og den som skal finne din posisjon har
et gammelt Kart, - vil avviket, avstanden mellom nytt og gammelt, veere ca 200 meter i tilneermet nord-syd
retning. | en Kritisk situasjon, leteaksjoner, kan denne forskjellen ha betydning. For a vaere sikker pa at
koordinatene er entydig ma du oppgi om de er i EUREF89 (WGS84) eller ED50.

Per Frode Sandal 8 08.12.2016
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ET EKSEMPEL PA EN FULLSTENDIG UTM-KARTREFERANSE

32V LL 27861 86147
32V 0327861 6486147 Trekantpunkt Nokkasen

32V: Sonebelte

LK %®: 100 x 100 km rute

27861: Nokkasens beliggenhet gstover fra vestre kant i 100 km ruta LK %%,

86147: Nokkasens beliggenhet nordover fra sendre kant i 100 km rute LK %%,

NB: I en UTM-kartreferanse angir vi alltid gstverdien foran nordverdien.

SONEBELTE KARTREFERANSE EKSEMPEL Al TO GIVE A STANDARD REFERENCE ON THIS
GRID ZONE DESIGNATION | 100 M-RUTE SAMPLE POINT SMEET TO NEAREST 100 METERS

100 krr-rute Read lefters identying 100,000 meter square in wiveh
(1. . 1l venstre) the point kes

32\[’1’ Locate fist VERTICAL grid fine o LEFT of point
| X and read LARGE figures Inbeiing the ine siher in e
| Forste rutelinje bl venstre for punitet. . top or boltom margin, o on the kne itsed
| Avstand derifra | tideler av nuta 6 Estimate fonths from grd ling fo point

100 KM-RUTE | Locate first HORIZONTAL gnid ine BELOW point
| and read LARGE figures labaling the line evther in
| 100000 M SO.IDENTIFICATION | Forste rutelinje under punkiet | | = | e et or right margin, or on the kine iselt
Avstand dertra | tideler av ruta | | 4 | Estmate tenths from grid ke fo point
|

| = | I = e
RUTETILVISING LLOGE254 | samete reremence
Dat or 18° il neste punkt mad lik tilvising B [ = .
Roferanso til SONEBELTE glor thvisinga ¥ Shcarting baystrd 16 e oy clrectio. preds
Grid Zone Designation.

fullstendig

IGNORE the SMALLER fgures of any gnid number. these are

SMA nutetall gir hull kocedinat 40 00
Bruk bare STORE 18 1 tivisinga _C for finding the kil coordinates. Lise ONLY the LARGER
figures of the gnd number

Vi kan slgyfe sonebeltebetegnelsen i kartreferansen dersom det er opplagt hvilke sonebelte vi referer til.
Kartreferansen blir da:

LK 27861 86147

0327861 6486147 (Nokkasen, triggpunkt)

Nar vi er sikre pa at alle samme kart kan vi forenkle kartreferansen:
27861 86147
0327861 6486147
Denne referansen er 14-sifret og gir punktets kartreferanse med 1 meters ngyaktighet. Pa kart i 1:50 000
(M711) nyttes vanligvis en kartreferanse med 100 meters ngyaktighet.
Denne Kkartreferansen er 6.sifret:
27861 6486147

EKSEMPEL PA UTTAK AV KARTREFERANSE PA KART | M711-
SERIEN

Oppgave: Vi skal finne kartreferansen til Ravnafjellet hd 156.

1.  Sjekk boksen ved siden av tegnforklaring som viser uttak av UTM-kartreferanse. Her finner du
bl.a at Ravnafjellet ligger i sonebelte 32V og i 100 km LK 03 64.

2. Gainn pa selve kartbildet og finn Ravnafjellet hd 156. Som du ser ligger toppen inne i en av de
mange 1x1 km rutene som kartet bestar av. Vi ma finne ut hvilken 100 km rute vi er i ved a lese
pa

3. Gatilbake til Ravnafjellet hd 156 pa kartbildet. Fglg rutenettslinja fra sgrvestre hjgrne av ruta og
til kartkanten. Her finner du tallet ®27.

4. Folg rutenettslinja til sgrvestre hjgrne av ruta og vestover til kartkanten. Her finner du tallet **86.

5. Finn avstanden til Storevarden i antall 100m gstover fra vestre kant av ruta. Triggpunktet ligger ca
400 meter (8 mm) gstover i ruta og antall 100 m blir altsa 4.

Per Frode Sandal 9 08.12.2016
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6. Pasamme mate finner du punktets beliggenhet i 100 m nordover fra sgndre kant av ruta.
Avstanden er over 100 m (3 mm), men under 200 m og antallet 100 m velger jeg & avrunde opp
til 2.
Vi kan na sette sammen kartreferansen for Ravnafijellet hd 156:
32V LK 274 862
32V 03274 64862
32V: Sonebelte
LK %% 100 km rute

37 Her bruker vi de to siste tallen, 27. (*tallet henviser til 100 km rute 03 64)
4: Tallet fant vi i punkt 5.
®486:  Her fant vi bare de to siste tallene, 86 og bruker de. (**tallet henviser til 100
km rute 03 64)
2: Tallet fant vi i punkt 6.
Full 6-siffret kartreferanse pa Storevarden er: 32V LK 274 862
32V 03274 65862

Eller forenklet: 274 862
Den som mottar en slik kartreferanse over et sambandsmiddel (f.eks radio) skal uoppfordret gjenta eller lese
meldingen tilbake slik at misforstaelser ikke oppstar. Det er ogsa en gylden regel a gi beskjed om hvilket
kartblad en referer til.

o4sen
136y (5

y/ [Ravnafjellet

g

immaren .:tt

125 " )

ettebo 75 1 2
; b Bygdeboiy R
\Hé 5 | ¥ Hnrrnnoegyvar ;k:
3
27 28
Forst inn —
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KOMPASS

Nordpil Kompasshus Forstarrelsesglass
[ ]

(TN FETTL AT AT P AT T

/
Kompassnal Nordllnjer Marsjretningspil m/hjelpelinjer
NORD
HIMMELRETNINGENE Y \
Nar du skal forklare hvor et sted ligger i forhold til et annet sted, bruker du
himmelretningene: nord, syd, @st og vest. Ved kombinasjon av disse kan du V=" o

angi retningen mer ngyaktig.

sV s@

Den rgde nala i kompasshuset peker alltid mot nord nar kompasset holdes
flatt, og du kan dermed finne alle himmelretningene. Ved a ta ut
kompasskurs, kan kompasset brukes til & finne ngyaktig retning fra et sted
til et annet.

SOR

SITUASJONER HVOR DET KAN V/ZAERE N@DVENDIG A TA UT EN
KOMPASSKURS

Ved orientering pa kart med fa ledelinjer.
Ved orientering pa kart i liten malestokk.
Ved orientering i marke, take og darlig veer.
Fra siste holdepunktet og inn mot malet vart.

Per Frode Sandal 11 08.12.2016
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A GA ETTER KOMPASS.

1. Finn ut hvor du er pa kartet (A) og hvor du skal
(B).

2. Legg kanten av kompasset sa den gar i rett linje fra
der du er til dit du skal. Veer ngye!
Marsjretningspila ma peke den veien du skal, eller
sa havner du i stikk motsatt retning. (Ikke bry deg
om kompassnala enna)

3. Vri kompasshuset slik at kompasshusets nordpil
peker nordover og oppover pa kartet, og at
nordlinjene blir parallelle med kartets nordlinjer.

4.  Takompasset vekk fra kartet. Hold det vannrett i
handen med bakkanten inn mot magen. Snu deg

P

og kompasset slik at kompassnala ligger inne i \e AR e s

kompasshusets nordpil. Pass pa at den rgde delen
av kompassnala peker mot N-merket inne i
kompasshuset. Marsjretningspila peker na i den
retningen du skal ga.

FRA TRE TIL TRE....
Bruk kompasset og sikt deg mot et tre, et heydedrag, en stein
eller annen fast gjenstand i terrenget. Ga deretter til det
punktet far du sikter videre. Da slipper du & ga med nesa ned
I kompasset hele tiden.

MISVISNING

Jorda er omgitt av et magnetfelt. Magnetfeltet rundt
jorda har en nord- og en sgrpol. Nala i kompasset
peker alltid mot den magnetiske nordpolen. Denne
faller ikke sammen med jordas nordpol. Forskjellen i
retningene fra det stedet du befinner deg til
henholdsvis magnetisk- og geografisk- (sann)
nordpol kalles misvisning. Misvisningen varierer
etter hvor i landet du befinner deg, og den varierer
ogsa litt med tiden.

Kart som viser misvisningen i Norge i 1977
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MAGNETISK NORD PA O-KART.

Pa orienteringskart peker meridianene (nordlinjene) mot den magnetiske nordpolen, dvs samme retning som

kompasset peker. Dette gjar det spesielt enkelt a ta ut kompasskurs

MAGNETISK NORD PA M-711-KART
Pa offentlige kart (f.eks. M711) har vi ikke meridianer (nordlinjer). Det er derimot patrykt et rutenett i

UTM-systemet med 1 x 1 km ruter. Nar vi na skal ta ut kompasskurs pa et slikt kart ma vi bruke rutenettet.
Dette rutenettet peker verken mot geografisk nord eller mot magnetisk nord. Nar vi skal ta ut kompasskurs
pa et slikt kart er det altsa 2 avvik vi ma ta hensyn til:

1. Avviket mellom rutenettet og geografisk (sann) nord.

2. Misvisningen mellom geografisk (sann) nord og magnetisk nord.

UTTAK AV KOMPASSKURS. | k
Finn frem et M711-kart T NAGNETE o
*  Taut kompasskursen mellom to punkter. | o vz

Du bruker linjene som gar nord-ser i
rutenettet pa samme mate som man
bruker meridianene pa et o-kart. §

*  Nede til hgyre pa kartet finner du en figur f 70 CONVERT MAGNETC AZMUTH
som viser avvikene mellom rutenettets . AmoMmaE
nordretning og henholdsvis sann og i [

Grid North

magnetisk _no_rdretning. _ : %m@w%&g’
*  Den lange linja som forsetter helt til _ T
kartkanten viser nordretningen i |/

. . - | MlﬁVl?NiNGENi Fomrol_u TIL RUTE-
rutenettet. P|I_a med stjerne |Ilus_trerer sant - DEN OKER MED o om ™
nord, mens pila merket magnetisk nord j KOMPASSVINKEL (MARSURETNING)

o - . FO::OKE;;:LHESTPAKARIHI
ogsa inneholder gradantall med avviket = MSVISINGEN NAR D

ER OSTUG.

mellom rutenettets nordretning og !
magnetisk nord. SoNE a2
*  Dersom denne pila ligger til hayre for
rutenettsretningen betyr det at vi ma dreie
kompasshuset mot hgyre for a korrigere
for misvisning. P4 tilsvarende mate dreier
vi kompasshuset mot venstre dersom
magnetisk nord ligger til venstre for
rutenettets nordretning.
*  Dersom det star f.eks
Magnetisk nord
1991: O
2001: 1
pa ei pil som ligger til hayre for
rutenettsretningen (gstlig misvisning)
betyr dette at vi i 2001 ma trekke fra 1
grad for & korrigere avviket mellom
rutenettsnord og magnetisk nord.
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EKSEMPEL:

e Vi skal ta ut kursen mellom
Ravnafjellet hd 156 og
triggpunktet pa Nokkasen og.
Nar vi tar ut kompasskursen
kan vi lese av gradtallet 96.

e Utfra
misvisningsillustrasjonen pa
kartet finner vi at avviket
mellom rutenettsnord og
magnetisk nord er 1,5 grad
mot hgyre (ostlig).

e Vidreier altsd kompasshuset
1 grad mot hgyre (trekke fra
1,5°), og kan lese av gradtallet
94,5 pa kompasset.

e Vi har na tatt ut kompasskurs
pa et M711-kart ved bruk av
rutenettet og korrigert for
avvik mellom rutenettsnord
0g magnetisk nord.

Per Frode Sandal
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BRUK AV KART OG KOMPASS
ORIENTERING ETTER LEDELINJER

Ledelinjer er detaljer pa kartet som er lett a falge i terrenget. Dette kan veere veier, stier, store myrer, grafter,
bekker mm.

Nar du gar langs en ledelinje, kan det veere vanskelig a vite ngyaktig hvor langt du har kommet. Det er
derfor viktig at du langs ledelinjene finner frem til sikre detaljer. Slike steder pa kartet hvor du er sikker pa
hvor du er, kalles holdepunkter: stikryss, bekkemgte, jordhjagrner, hytte, tjern ol.

VEIVALG

Nar du skal ta deg frem i ukjent terreng, gjelder det a finne den letteste, beste og raskeste veien. Du leser
kartet og prgver a finne det beste veivalget.

GENERELLE REGLER VED VEIVALG
1. Lettest mulig & finne veien slik at du ikke risikerer & ga deg bort.
2. Lettest mulig a ga slik at du sparer pa kreftene.
3. Raskest mulig a ga slik at du sparer tid.

NAR VEIVALGET ER KLART

Still inn kompasset sa du gar i riktig retning.

Hold kartet orientert under marsjen.

Beaere kartet i handa slik at tommelen stadig viser hvor pa kartet du er.

Ikke lgpe/ga i starre fart enn at du klarer a falge med i orienteringen - ha kartkontakt.

Ikke endre veivalg underveis - venn deg til a stole pa deg selv.

Bommer du, sa prav a finne ut hvor du star. Gar ikke det, prav a finne fram til et sikkert
holdepunkt eller ga tilbake til siste sikre holdepunkt. Foreta nytt veivalg fra der du er og fram til
malet.

ORIENTERING | FJELLET

HVORFOR KART OG KOMPASS ER NZDVENDIG

Verforholdene kan ofte gjere kart- og kompassbruk i fjellet langt vanskeligere enn tradisjonell orientering. |

stralende solskinn byr orientering sjelden pa problemer, mens take, sng og regn utvisker konturene og gjar

en lett retningsvill. Om vinteren kan det bli spesielt vanskelig fordi:

e Sngdekket gjer det umulig a skille sma vann,
myrer/andre sletter fra hverandre.

o Bekker, stier og veier kan veaere usynlig under
sngen.

e Kompassmars;j pa ski kan vaere langt vanskeligere
enn pa beina fordi vi i sterre grad ma ga utenom
hindringer.

e Sammenfgyket sng kan ofte gi stgrre hgyder og
sgkk enn pa sommerfgre og kan skjule gamle eller
skape ny forsenkninger/forhagyninger.

e Den store forskjellen i marsjhastighet pa ski
mellom motbakke og utforkjgring, mellom godt og
darlig fare gjer tidsberegning og dermed
avstandsbedgmmelse vanskeligere.

% % % ok %
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VEIVALG, AVSTANDSBED@ZMMELSE OG KOMPASSMARSJ |
DARLIG SIKT

| darlig veer bar orientering i fjellet forega etter sikre, store ledelinjer, og du bar velge ut
holdepunkter i naerheten av malet.

Det er sikrere a ta en noe lengre omvei langs oppmerkede ruter, fremfor a «kutte over». Dessuten
sparer du krefter ved & holde hgyden.

Er sikten darlig kan det lgnne seg a dele opp et langt strekk i flere sma strekk. Dette er lettest om
sommeren da det ofte finnes mange tversgaende linjer a orientere etter. Vinterstid kan situasjonen
bli vanskeligere og da kan telling av skilengder, taulengder eller lignende vaere ngdvendig.
Bedgmming av avstanden kan ogsa skje ved & falge med pa klokka og beregne omtrent hvor
langt du gar i timen. Sommerstid er det sikrest a telle skritt (tell hver gang du setter hayrebenet i
bakken og beregn ca 50-60 dobbelskritt for hver 100 m)

Sikker kompassmarsj er bade vanskelig og tidkrevende i darlig sikt. Dersom du er alene, ber du
velge siktepunkter sa ofte som mulig. Er dere to sammen, bgr den ene beordres som «siktepunkt»
av retningsuttakeren. Dersom dere er flere sammen, bgr dere bruke minst to personer a sikte inn
pa. Tredjemann kan da ha kompasset, og det er lett & kontrollere avdrift i kompasskursen ved &
sikte langs kameratene foran i tillegg til & lese av kompasskursen.

Dersom du allerede er kommet feil, gjelder det a ta seg inn igjen. Hold hodet kaldt og arbeid
planmessig. Forsgk a tenke igjennom hva du nettopp har gjort. Nar visste du siste gang med
hundre prosent sikkerhet hvor du var? Hva kan du ha gjort galt etter dette? Dersom du mener at
malet er i umiddelbar nearhet, gjelder det & sgke planmessig gjennom omradet omkring. Er det
f.eks 50 m sikt, kan du ga opp en firkant stadig lengre utover, men bare 50 m lengre ut for hver
gang.

Per Frode Sandal 16 08.12.2016



"“NATURLIG#VIS
Kartleere GPS-kurs

TIPS PA TUREN
HOLDEPUNKTER

Finn noen sikre holdepunkter underveis. Det kan veere alt fra et vann til en steinbu eller stikryss. Nar du
passerer dem er du trygg pa hvor du er.

KARTKONTAKT

Det er viktig at du alltid vet omtrent hvor du er pa kartet. En mate kan veere a holde kartet slik at tommelen
peker mot ditt siste sikre holdepunkt pa kartet. Sa flytter du tommelen litt etter litt, ettersom du passerer nye
holdepunkter.

ORIENTERING | DARLIG SIKT

Da ma dere vere to (minst). Den ene star stille mens den andre gar et passe stykke forbi, men slik at de ser
hverandre. Sa peiler den bakerste kompasset mot malet og den fremste justere seg/blir justert inn i riktig
retning.

VEIVALG

Den letteste, beste og raskeste vei er ikke alltid rett frem etter kompasskursen. Det lgnner seg som regel a
folge ledelinjer som stier, bekker, hgydedrag etc. Ved a studere kartet pa forhand, kan du finne det mest
hensiktsmessige veivalg.
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HVA ER GPS?

Global Positioning System (GPS) er et satellitt basert
navigasjonssystem som bestar av et nettverk av 24
satellitter som er plassert i bane rundt jorden av U S.
Departement of Defense. GPS var opprinnelig laget for
militeert bruk, men i 1980 arene, ble systemet stilt til
disposisjon for sivil bruk. GPS virker under alle
veerforhold, hvor som helst i verden, 24 timer i degnet.
Der er ikke noen abonnementhonorarer eller
oppstartspris for bruk av GPS.

Hvordan virker systemet.

GPS satellitter kretser rundt jorden to ganger pr. dag i en meget ngyaktig bane og overfarer
signalinformasjon til jorden. GPS mottakeren tar imot denne informasjonen og bruker tre-punkts
kryssjekking for & kalkulere brukerens ngyaktig plassering. | hovedsak, sammenlikner GPS mottakeren
tidspunktet et signal er sendt fra en satellitt, med tidspunktet det ble mottatt. Tidsforskjellen forteller
GPS mottakeren hvor langt unna satellitten er. Na, med avstandsmal fra noen flere satellitter, fastsetter

Navigation Screen | | =
StreetPilat il —
En GPS mottaker ma veere last pa signalet fra minst tre satellitter for a kalkulere en to-dimensjonal
posisjon (breddegrad, nord/ser og lengdegrad, gst/vest) og sporbevegelse. Med fire eller flere satellitter
I sikte, fastsetter mottakeren brukerens tre-dimensjonal posisjon (breddegrad, lengdegrad og hgyde).
Etter at brukerens posisjon er fastsatt, kalkulerer GPS enheten annen informasjon, slik som fart,
peiling, spor, tur lengde, avstand til destinasjon, soloppgang og solnedgang med mere.

Hvor ngyaktig er GPS?

Dagens GPS mottakere er ekstremt ngyaktige, pa grunn av deres parallelle multikanal utforming.
GARMINS 12 parallelle kanalmottakere er raske til a Iase satellittene nar blir skrudd pa og de
vedlikeholder sterke laser, selv i tett skog eller bymessige omgivelser med hgye bygninger. Visse
atmosferiske faktorer og andre feilkilder kan virke inn pa ngyaktigheten til GPS mottakeren.
GARMIN GPS mottakere har en feilmargin pa 15 meter i gjennomsnitt.
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Nyere GARMIN GPS
mottakere med
WAAS (Wide Area
Augmentation
System) mulighet, kan
forbedre feilmarginen
\’u- til mindre enn tre

meter i gjennomsnitt.
Det kreves ikke
tilleggsutstyr eller
noen avgifter for &
nytte WAAS.

1} Satellite Broadcasts GPS Signal ri Ground Receives Signal

E] Signal is Corrected and Broadcast to DGPS Receivers

Bruken blir ogsa mer ngyaktig med Differential GPS (DGPS), som korrigerer GPS signalene med en
feilmargin innenfor gjennomsnittlig tre til fem meter. U S. Coast Guard driver den amerikanske DGPS
korreksjonstjenesten. Dette systemet bestar av et nettverk av tarn som mottar GPS signaler og sender et
korrigert signal fra radiofyrssendere. For & motta det korrigerte signalet, trenger brukeren en
differential mottaker og antenne i tillegg til en GPS mottaker.
- GPS satellittsystem

De 24 satellittene som GPS nettverket bestar av, gar i
bane rundt jorden ca 19,000 km over o0ss. De er i
konstant bevegelse, og gjennomfarer to omlgp rundt
jorden pa mindre enn 24 timer. Satellittene beveger seg
med en pa fart pa omtrent 11,000 km pr. time. GPS
satellittene drives av solenergi. De har reservebatterier
ombord som vil holde dem i drift i tilfelle en
solformarkelse, da det ikke er noen solenergi. Sma
styreraketter pa hver satellitt er med pa holde dem pa
riktig kurs.

Her er noe andre fakta om GPS satellitter (ogsa kalt NAVSTAR, det offisielle U S. Departement of
Defense navnet pa GPS):
e Den fgrst GPS satellitt ble satt i bane i 1978.
Det ble oppnadd full dekning med 24 satellitter i 1994.
Hver satellitt er bygd for & vare i ca 10 ar. Nye bygges stadig og blir satt i bane.
En GPS satellitt veier ca 900 kg og er ca 5 meter i diameter med solcelle panelet.
Sender effekten er 50 watt eller mindre.

Per Frode Sandal 19 08.12.2016



"“NATURLIG#VIS
Kartleere GPS-kurs
Hva er signalet?
GPS satellitter sender to lav effekt radiosignaler, betegnet L1 og L2. Sivile GPS bruker L1 frekvens pa
1575.42 MHz pa UHF bandet. Signalene sendes med fri sikt, dette betyr at de passerer gjennom skyer,
glass og plast, men ikke gar gjennom objekter som bygninger og fjell.
Et GPS signal inneholder tre forskjellige informasjons biter — en pseudotilfeldig tallfglge kode,
efemeride (astronomisk dagbok, tabell over himmellegmenes posisjon) data og almanakk data.
Pseudotilfeldig kode er en ID kode som identifiserer hvilken satellitt som sender informasjon. Du kan
se dette nummeret pA GARMIN GPS enhets satellittside, det identifiserer hvilke satellitter GPS’en
mottar signaler fra.
Efemeride (astronomisk dagbok) data, som hver satellitt hele tiden sender, inneholder viktig
informasjon om satellittens status (sunn eller usunn), dato og tid. Denne delen av signalet er ngdvendig
for & fastsette en posisjon.
Almanakk data forteller GPS mottaker hvor hver GPS satellitt skal vare nar som helst hele dggnet.
Hver satellitt sender almanakk data som viser kretslgp informasjonen for sin satellitt og for alle andre
satellitter i systemet.
1} Blocked Signal

E] Muitipath Error E] correct signal

F

o

Kilder for GPS

signalfeil

Faktorer som

forringer GPS signaler

oAt . : og falgelig

i P B . ' ll noyaktigheten er:

e lonosfariske og troposfariske forsinkelser — satellitt signalene forsinkes nar de passerer
gjennom atmosfearen. GPS systemet bruker en innebygd modell som kalkulerer en
gjennomsnittlig forsinkelse og delvis korrigerer denne type feil.

e Flerveissignal — dette oppstar nar GPS signalet reflekteres av objekter som hgye bygninger
eller store klippeoverflater far det nar mottakeren. Dette gker tiden signalet trenger for & nd
frem, og forarsaker derfor feil.

o Mottaker klokkefeil — mottakerens innebygd klokke er ikke sa ngyaktig som atomklokkene
ombord pa GPS satellittene. Derfor kan det veaere en meget liten tidsberegningsfeil.

e Bane feil — ogsa kjent som efemeride (astronomisk dagbok) feil, dette er ungyaktigheter i
satellittens rapporterte plassering.

o Antall synlig satellitter — jo flere satellitter en GPS mottaker kan se, jo bedre blir
ngyaktigheten. Bygninger, lende, elektronisk forstyrrelse og av og til kan ogsa tett skog
blokkere signalmottak, noe som forarsaker posisjonsfeil eller muligens ingen
posisjonsavlesning i det hele tatt. GPS enheter virker ikke innendgrs, under vann eller under
bakken.

o Satellitt geometri/skygge — det vises til den relative posisjonen for satellittene til en hver gitt
tid. Ideell satellittgeometri er nar satellittene plasseres med store vinkler i forhold til hverandre.
Darlig geometriske resultater blir det nar satellittene plasseres pa en linje eller i en tett
gruppering.

e Bevisst forringelse av satellittsignalet — Selective Availability (SA utvalgt tilgjengelighet) er
en forsettlig forringelse av signalet som ble palagt av U S. Departement of Defense. SA hensikt
var a forhindre at militeermotstandere skulle bruk det meget ngyaktige GPS signalet.
Amerikanske myndigheter skrudde av SA i mai 2000, noe som vesentlig forbedret
ngyaktigheten til sivile GPS mottakere.
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BESTEM DIN POSISJON PA TURKARTET
VED HJELP AV GPS

Har du en GPS-mottaker med deg nar du er pa tur, kan du til enhver tid finne ut hvor du er pa turkartet.
GPS-mottakeren angir din posisjon med en ngyaktighet pa 10-15 meter.

For & bruke GPS-mottakeren sammen med turkartet ma velge WGS84 som datum, at posisjonen vises i
UTM og at meter er maleenheten. Bruksanvisningen til GPS-mottakeren forteller deg hvordan du skal ga
fram. Brukes GPS-mottakeren sammen med en annen type kart, sa sjekk datumet for dette kartet.
Informasjon om datum er ofte angitt i rammeteksten.

Na kan du lese av din posisjon i displayet pa GPS-mottakeren. Denne kan for eksempel vere angitt slik:

32V 0310211
UTM 6523263

32 V angir hvilket sonebelte du er i. UTM angir hvilket datum du har stilt din mottaker pa. Tallet 0310211
angir gst-verdi og tallet 6523263 angir nord-verdi. @st-verdien star alltid over eller foran nord-verdien. Det
er de tre midterste tallene, 102 i gst-verdien og 232 i nord-verdien, du benytter videre.

@verst og nederst pa kartkanten kan du lese av kilometerrutene som angir gst-verdi. Finn tallet 10. P4 sidene
av kartet kan du lese kilometerrutene som angir nord-verdi. Finn tallet 23. 10-streken og 23-streken krysser
hverandre i det nedre venstre hjgrne av kilometerruten du befinner deg innenfor.

Nermere angivelse innefor denne ruten: Tenk deg en loddrett ti-deling av ruten fra 10-streken mot hgyre
(sstover). Ansla hvor verdi 2 ligger. Gjer en vannrett ti-deling av ruten fra 23-streken og oppover
(nordover). Ansla hvor verdi 2 ligger. Din posisjon er i skjaeringspunktet mellom 2 og 2.

Pa de fleste GPS-mottakere kan man velge om man vil ha posisjonen i grader, minutter eller sekunder (dvs
lengde/bredde, engelsk: longitude/latitude), eller om den skal oppgis i UTM (meter). Nar man navigerer i
lufta og pa sjgen, bruker man grader og minutter. Kartverkets landkart er basert pA UTM, og GPS-
mottakeren ma innstilles pA UTM. Alle GPS-mottakere har en rekke valgbare referansesystemer, dvs
"datum"”.

Posisjonsangivelsen i eksemplet over inneholder flere tall enn det vi faktisk benytter for a finne posisjonen.
| UTM-systemet er hele Norge delt opp i sonene 32 til 36. @st-Finnmark ligger i sone 35 til 36. Sgr- og
Midt-Norge ligger innenfor sone 32 som igjen er delt opp i 32v og 32w. 32v strekker seg til 64 grader nord,
dvs omtrent til Trondheim. | eksemplet over leser vi 32v og kan fastsla at vi er et sted i Sar-Norge.

Videre deles hvert sonebelte opp i 100 km-ruten. | eksemplet er 100 km-ruten 03 65. For a finne 100 km-
ruten med gst-verdi 03 ma man sjekke kartkanten gverst eller nederst hvor km-rutene er angitt. Ved hver
tiende rute finner man et forminsket og opphgyd tall foran km-verdien. Fglg den samme metoden for &
bestemme nord-verdien (hayre eller venstre kartkant).

100 km-ruten 03 65 vi ha 100 km-ruten 04 66 ti mil rett til hayre (gst). Tilsvarende "nabo™ i nord vil veere
05 66.

De neste tallene i posisjonen er 1 og 6. Som tidligere er 1 gst-verdi og 6 nord-verdi. Disse tallene angir ti-
metre. De siste tallene i eksemplet er en-metre, her 1 og 3. Pa Kartverkets kart i malestokk 1:50 000 er ti-
meter- og en-meter-verdier knapt lesbare. To cm pa kartet dekker 1000 meter i terrenget (km-rute).
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FORKORTELSER GPS

Engelsk
Forkortelse

Norsk
Forkortelse

Engelsk betydning

Norsk betydning og forklaring

2D

2D

2-dimensional posotoin
fix

Todimensjonal posisjonsbestemmelse

3D 3D 3-dimensional position | Tredimensjonal posisjonsbestemmelse
fix
ACT Activate Aktivere (aktivere en rute)
ALT H@D Altitude Hayde/ Hayde over havet
AVSPD GSSPD Average Speed Gjennomsnittshastighet/ Gjennomsnittshastighet siden sist retning
Traveled
BRG BRG Bearing Retning/ Kompasskursen fra din posisjon mot et mal ( veipunkt )
CMG CMG Course Made Good Kompassretning fra det aktive startspunktet til ndvaerende posisjon
COG COG Course Over Ground Kompasskursen en har i forhold til Nordpolen
CTS CTS Course To Steer Er kursen du skal ha for & komme frem til neste veipunkt
DGPS DGPS Differential GPS Tilleggutstyr til enkelte GPS mottakere som bruker landbaserte
radiofyr for posisjonsjustering til GPS mottakeren
DTK DTK Desired Track Kompasskursen mellom “fra” og “ til” veipunktet
E/W “ AV, Longitude Lengdegrad. Oppgis i ,,@” pa ostlig side av o-meridianen og V" pé
vestlig side
EHNOS EGNOS European Geostationary | Samme som WAAS, men europeisk
Navigation Overlay
Service
ELPSD GTID Elapsed Time Brukt tid/ Timer og minutt siden sist resetting
EPE EPE Estimated Position Beregnet posisjonsfeil i fot eller meter. Blir reknet ut fra HDOT
Error
ETA ETA Estimated Time of Beregnet klokkeslett for ankomst til malet
Arrival
ETE ETE Estimated Time Enroute | Beregnet tid igjen til malet
GPS GPS Global Position System | Navnet pa det Amerikanske systemet
Grid Grid Grid Rutenett p& karter for & kunne oppgi posisjoner
MOB MOB Man Over Board Mann over bord er panikkfunksjon du hurtig kan sette inn som et
veipunkt, og f& mottakeren til & aktivere som neste veipunkt I en og
samme handling
MSL MSL Mean Sea Level Havflaten ( brukes ved hgyde over havet )
SOG SOG Speed Over Ground Hastighet i forhold til bakken ( fast grunn)
TRIP TRIP Trip Odomerter Trippteller/ Total reiselengde siden sist resetting
TRK TRK Track Bevegelsesretning relatert til et fast punkt
TRN SNU Turn/ Snu Snur rute slik at start blir mal
TTIME TTID Trip Timer Tripptid/ Total tid i timer og minutter GPS’en har veert i bevegelse
siden sist resetting
UTM UTM Universal Transverse Koordinatsystem / Rutenettsystem
Mercator
VMG VMG Velocity Made Good Hastigheten du beveger deg i retning mot malet
WPT WPT Waypoint Spesifikk plassering lagret i mottakerens minne
WAAS WAAS Widw Area Korreksjonssignaler til GPSmottakeren. Retter opp slik som
Augmentation System | ionofaeriske feil oa. via kommunikasjon-satellitter
XTE XTE Crosstrack Error Avstanden du vil XTE alarmen skal g& nar du kommer vikk fra
kurslinjen mellom to veipunkter.
XTK XTK Crosstrack Error Distansen du er ute av i forhold til en bestemt kurs

Per Frode Sandal
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